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Polimer materiallar Gg¢un an fundamental xarakteristika olan molekulyar-kitlo paylan-
ma funksiyasmn tigtortibli baglangic momentlarla ifada oluna bilma masalasi garsiva qoyulur.
Gostorilir ki, bu funksiyalar ¢oxlugunu iicol¢iilii momentlor fazasina qarsihigli birgiymatli ini-
kas: miiayyan alava sartlar daxilinds alda edila bilor. Toklif olunan approksimasiyaedici struk-
turlar vasitasilo geyd olunan paylanma funksiyalarimin parametrikiasdirilmasi hayata kegirilir.

Acar sozlar: molekulyar-kitlo paylanma funksiyasi, baglangic momentlar triadasi, sig-
moidal funksiya, molekulyar-kiitlo paylanma funksiyasinin parametriklogdirilmasi

Polimer materiallarin fiziki xassalorinin vo materialsiinasliq baximimdan
keyfiyyat gostoricilorinin tokco onlarin kimyavi torkibi ilo miayyon olmadig:
va xeyli daracoda mikrosaviyyads aqreqatlasmis molekulyar komplekslarin qu-
rulusundan (fovgalmolekulyar strukturlardan) asili olmasi polimer texnologi-
yasinda miitoxassislora yaxst molumdur [1]. Fovgolmolekulyar strukturlarin
formalagmasinda polimerlosma daracasinin miihiim rol oynadigi vo bunun isa
asas gostaricisinin molekulyar kiitlo paylanma funksiyasinin (MKPF) oldugu
da siibho dogurmayan fakt1 oks etdirir [2]. MKPF-lorin bir sira slamatlori dasi-
masi1 onlarin mohdud bir sinif daxilinds aragdirilmasina prinsip etibari ilo sorait
yarada bilor. Bu alamatlor kimi MKPF-larin baxilan oblastda inteqrallarinin va-
hido borabor olmasi, intervalin konar noqtelorinds sifir giymaotli olmasi, uni-
modal va kasilmaz olmalarini geyd etmok olar. Belo bir xassalora malik olan
funksiya axtarig1 Qausun ikiparametrli normal paylanma funksiyasi formasinda
konstruksiya olunmasina bir zomin yaratmis olur.

Qobul edok ki, ¢(x) funksiyasinda x —polimer moekulunda monomer-

lorin sayini, X €[a,b] toyin oblastini, funksiyanin 6zii isa X — 6l¢tli molekul-

larin nisbi kiitlasini ifado edir. Bu funksiyanin asagidaki xassalori dasimasi
MKPF-larin mahiyyatindan irali galir:
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lp(a)| < &; [p(b)| < &;

i¢(x)dx @

<g

harada ki, ¢, &, — verilmis kigik keamiyyatlori ifads edirlor.

Qeyd olunan xassolori dasiyan funksiyanin asagidaki kimi konstruksiya
edilmasino prinsipial asas, demok olar ki, kifayat godar coxdur:

f(X) = o, (X) + @,(X); (2)
harada ki, 1w © xela, X
(Dl(x) O_l\/ge [ ]

() =—
P> _(EVE;

Toklif olunan ¢, (X)vo ¢,(X) funksiyalarinin standart meyletmo parametrlori

e 0ot x e[X,b] (3)

0,,0,- lorin giymatindon asili olmayaraq homiso I(pl(x)dsz%(X)dx =05

xassosini dagimasina baxmayarag, homin funksiyalar mohdud x e[a,b] inter-
valinin konar nogtalarinds sifirdan fargli giymatlor alir. Digar torafdon, approk-
simasiyaedici X,o0,,0, komiyyatlorinin homin intervalda ixtiyari qiymotlor ala
bilmomosi, basqa sozlo bir-biri ilo bagl olmalari onlarin konstruksiya edilmasi
mosalasini daha da mirokkablosdirmis olur.

Ilk 6nco X komiyyatinin doyisdirilo bilocok intervali asagidaki kimi
muoayyan edoak:

Xx-a<(b-a)/6; b-x>(b-a)/6 ,yoni,

X =[Xn: X l=[a+(0—a)/6;b—(b—a)/6] 4)
Burada XX, - verilmis Xe[a,b] intervalinda qiitblorin yerini
muoayyon edir. Asagidaki
o_a+kb- ~X-a - (5)
X = 3 = ’
1+k b-x

ifadolorindo  k €[0.4;2.5] intervalinda miintozom addimlarla artirmaqla
Xe[X . ,X ] coxlugunun generasiya olunmasi ¢atinlik toratmir.

min? “*max

—

Variasiya olunan X -nin giymotindon asili olaraq o;,,c, —larin segilmo

intervallar1 asagidaki kimi miioyyan olunur:
[(x-a)/3], if k=K,
(62)

O

€ . 1
[(b-a)/6;(b—-a)/2], if k= E(kmin + Koy )

[(b-2)/6;(b—a)/3], if k =k,
(6b)

max )

O, € _ . 1
[(x-a)/3, (b-a)/2], i k=" (ky, +k
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(6¢)

+Kinax)

min

[(b-a)/6; (b—a)/3], if k=K
16{[(b—a)/6; (b—a)/2], if k:%(k

[(b-%)/3)], if k=k,,
L < { (6d)

[(b-a)/6, (b-a)/2], if k :%(kmin k)

Qeyd edak ki, o,,0, —adadlarinin X odadi il alagalondiran produksiya
qaydasinin arasikasilmaz funksional asililiq soklinds ifads etmok mimkindr.
Sigmoidal funksiya asasinda tortib olunmus diistur (6a-6d ) ifadslorini istonilon
hamarligla approksimasiya etmok Xassasino malikdir. Asagida produksiya
gaydasi kimi verilmis (6a) ifadasinin sigmoidal funksiya saklinds tasviri niimu-
no kimi gostorilmisdir:

o, (k) =

(x-a)/3 _
b-a)/6;(b—a)/2
1+ efa(kfkmin ) (Kiax =K)) toe [( ) ( ) ]x (7)

x[1- (1 + @~ @k Kuin )(kiax —K) )*1];

Sakil 1-da (7) ifadasinin kompiiter qrafikasi ila aldo edilmis tosviri verilmisdir.
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Sak.1. Sigmoidal funksiya ssasinda qurulmus amsal doyisdiricilari.

Diskretlosdirmo parametri k Gc¢lin k =[k ] inte¥valinin vo

min? kmax

h, :Lkmi“ addimmin segilmasi ilo N =(kxnxn) variantda ¢,(x)Vve
n

@, (x) funksiyalar1 generasiya edilmis vo onlarin har biri Gglin 0-c1, 1-Ci vo 2-Ci
tortib baslangic momentlor hesablanmisdir:

b b b
M = j f(x)dx; MU= j xf (x)dx; M® = j X2 f (x)dx; (8)
Bu momentlor triadasinin sintez olunan f,(X);i =1,_N funksiyalar ilo
birgiymatli alagasini oks etdiron inikasin toyin edilmasi, basqa sozlo approk-

simasiya masalasinin halli MKPF-larin parametriklosdirilmasina xidmot etmo-
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lidir. Lakin geyd edilmalidir ki, (1) sartinin inteqral hissasinin nozars alinmasi
bir sira hesablama proseduralarinin yerino yetirilmasini tolob edir. Qeyd edok
ki, f(x) funksiyasini qurmagq takca X,o;, o, adadlorini segmokdon ibarat olma-

yib, hom da secilmis bu adadlarin ixtiyari giymatlorinds “sag” vo *“sol ganad”
toplananlarinin X néqtesinda bir-birina “tikilmasi” kimi marhalani do nazards

tutur, yani ¢,(X) = ¢,(X) barabarliyinin 6dsnilmasi talsb olunur.
Ixtiyari X, o,,0, triadasini segok. Namolum 7 odadini daxil edak va onu
elo giymatlondirak ki,

1 g (0 e® _ n g (0%’
O'lm Uzm (9)
1 . o
oo "o

barabarliklori 6donilmis olsun.
Forz edok ki, sintez olunmus f (x) funksiyasinin X €[a,b] par¢asinda
inteqrali £ —ya borabordir. Yeni, miqyaslayict g parametrini daxil edok:
1.
= FW =t 0= (%) 40, (01 (10)

xe[a,X] Xe[X,0]

Daxil etdiyimiz n vo u parametrlori nizamlayici parametrlar olub, ixti-
yari a,b interval parametrlori vo X,0,,0, forma parametrlori {igiin (1) sortinin

har iki hissesinin nazars alina bilmosini tomin edir.
Toklif olunan algoritm (izro generasiya olunmus molekulyar paylanma
funksiyalarmin bir negasi sokil 2-ds verilmisdir.
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Sak.2. Molekulyar paylanma funksiyalarina qars1 qoyulan talablars cavab veran funksiyalar
ailosinin grafik tosviri.

Sintez olunmus belo funksiyalar ¢oxlugunun momentlar ¢oxluguna ini-
kasinin birqiymatli oldugunu hesablama eksperimenti vasitasilo yoxlamaq ns-
zori vo praktiki baximdan maraq doguran masalo kimi tadgiqatin ikinci mar-
holasini togkil etmisdir. Belo bir gonastin dagigliyini giymotlondirmok tgin
sintez olunmus paylanma funksiyalarinin orta kvadratik meyletms Kriterisi asa-
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sinda baxilan sinifdon gotiiriilmiis ixtiyari funksiya ilo tutusdurulmasindan isti-
fado edilmisdir:

F :j'(?(x)_ f(i,al,az))zdxemin (11)

harada Kki, ?(x)—(l) sortlorini 6dayan ixtiyari funksiya, f(X,o,,0,)- para-
metrlori mohdud intervallarda doyisdirilorak (11) ifadasini minimuma yaxinlas-
diran approksimasiya edici funksiyadir.
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O B3AUMHO-OJHO3HAYHOM OTOBPA’KEHNUU
MOJIEKYJISIPHO-MACCOBOI'O PACIIPEJIEJIEHUSA
JJIA ITIOJIMMEPOB B ITPOCTPAHCTBE MOMEHTOB

A.I''HATHUEB, Y. M.'AIIUMOBA
PE3IOME

CraButcs 3aaqa NPEACTABICHUS MOJIEKYJISIPHO-MAacCOBOTO PACIpEieeHHs MOJIMMEPOB
COBOKYITHOCTbIO HAauaJbHBIX MOMEHTOB TpEThero mnopsika. [lokaspiBaercsi, 4TO B pamKax oOfl-
pEleTICHHBIX YCIIOBHIA, CYXKAIOLIMX KIJIACC PAcCMATPUBAOLIMXCS (YHKIHMH, MOXKET ObITh JOCTHUI-
HYTO B3aHMHO-O/THO3HAYHOE OTOOpaKEHHUE MEKILy OECKOHEYHOMEPHBIM MPOCTPAHCTBOM (DyHKIIWIA
pacripesiesieHus] ¥ TpeXMEpHBIM BEKTOpPOM MOMEHTOB. lIpoBomuTesi mapamMerpu3alysi Ha3BaHHBIX
(YHKIHMI € UCTIONIb30BAHHUEM OIPEJIETICHHBIX AMMPOKCUMUPYIOIINX KOHCTPYKIIUH.

KaioueBbie ciioBa: MOJIEKyJIIpHO-MaccoBasi (DyHKLUS pacrpeesieHus], TpHaaa Hadyallb-
HBIX MOMEHTOB, TapaMETPU3aALHs MOJIEKYISIPHO-MAacCOBOH (PyHKIMH pacHpeieIeHus.

ON BIJECTIVE MAPPING OF MOLECULAR WEIGHT
DISTRIBUTION OF POLYMERS IN THE SPACE POINTS

A.HNAGIYEV, HM.HASHIMOVA

SUMMARY

The paper puts forward the representation of the molecular weight distribution poly-
mers set the initial moments of the third order. It is shown that under certain conditions,
narrowing the class of the functions can be achieved by one-to-one mapping between the
infinite-dimensional space distribution functions and three-dimensional vector of moments.
Parameterization of these functions is carried out with the use of certain approximate designs.

Key words: The molecular mass distribution function, the triad of the initial moments,
parameterization of molecular-mass distribution function
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